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ABSTRACT
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In this study, bakteria isolation was made from glasof chicken faeces
taken froma broiler production enterprise Adana and the village Gozsuzce in
Anamur. From EMB and SS media a total of 516 bacteria was isolated. Antibiotic
resistence profiles and plasmid profiles of the isolates were determined and
compared.

The existence of iterobacteriaceae, Vibrio sp., Streptococcus faecalis and
Campylobacter sp. in all stool samples were investigated.
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1. GIRIS Canan KESKNOZ

1. GIRIS

Son yillarda tavuk eti ghkli, besleyici ve ucuz olmasiyla vazgecilmez bir
gida urind haline geltir. Tavuk etinin yenilebilir Kisminin yak§gk dértte birini,
yuksek kalitedeki protein ve insan beslenmesinde gerekli tum aminoasitleri de
icermektedir. B vitaminleri agisindan iyi bir kaynak olan tavuk eti, demir ve fosfor
bakimindan da zengindir ve 6énemli dizeylerde niasin, riboflavin, tiamin ve askorbik
asit icermektedir. Ozellikle fiyat agisindan uygun olmagiedet Uriinlerine oranla
icerik (protein, temel aminoasitler vs.) bakimindan zenginuplbynun yanisira
kolay sindirilir, digik kalorili ve ya& oraninin az olug nedeniyle hasta diyetlerinde
de kullaniimasi tavuk eti drtnlerinin, tiketimi en fazla gida grubu icerisinde yer
almasina sebep olmaktadingl, 1992). Son yillarda bu talebeghaolarak birgok

tavuk uretim ciftlikleri ve gletmeler acilmytir.

Cizelge 1.1. Yillardtibariyle Turkiye Hayvan Varfiindaki Gelymeler (Milyon)

Yillar Sigir Manda Koyun Keci Toplam Tavuk
1928 6.934 795 13.632 12.106 33.467 -
1936 8.329 801 20.772 15.017 44 919 18.018
1940 9.759 947 26.272 16.896 53.874 19.757
1945 9.810 848 23.386 16.248 50.292 18.874
1950 10.123 948 23.082 18.464 52.617 20.544
1955 11.059 1.058 26.444 21.033 59.594 23.629
1960 12.435 1.140 34.463 24633 72.671 28.821
1965 13.203 1.216 33.382 20.805 68.606 31.023
1970 12.756 1.117 36.471 19.483 69.827 34.289
1975 13.751 1.051 41.366 18.763 74.931 41.489
1980 15.894 1.031 48.630 19.043 84.598 61.450
1985 12.466 551 42.500 13.336 68.853 64.361
1990 11.377 e | 40.553 10.977 63.278 102.262
1995 11.789 255 33.791 9.111 54.946 135.257
2000 10.765 146 28.492 7.201 46.604 258.168

Etlik pilic yetistiricili gi veya dger adiyla broyler vyegtiricili ginin kendi
icerisinde birgok alt birimleri vardir. Bunlar;
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Etlik civciv ¢ikaran damizlik dnitesi ve kulugkaentegrenin kendisine veya
yetistiriciye ait kiimesler, giclerin sglikh yetismesi ve hastaliklardan korunmasi
icin a1, ilac ve premiksetlik piliclerin besi sonundalenecgi kesimhaneislenmis
ve caitli sekillerde paketlenmgietlik pilic Grlinlerini pazarlama, mevcut olan pigg
sats reyonu, etlik piliclerin sa$i icin agilan gyerleri, buttin bu birimleringiemesini
ve calsmasini sglayan ekipman yapimi veya ithalati suluk, yemlikfesavs. gibi
kiimeste kullanilan ekipmanlar.

Etlik pili¢ yetistiricili ginde en énemli birim ise besleme i¢in yem fabriletik
civciv ve etlik pilic yemi Uretimidir. Yemleme, uzmanlarin tavsiyesine ggesma
asama yapilmalidir. Bu yemlerdesamasina gbre misir, arpa, goay gibi
hububatlarla soya kiispesi, aygic&lspesi, pamuk tohumu kispesi, balik unu ve et-
kemik unu verilmelidir. Etlik pilic yettiriimesinde Yem Fabrikalar tarafindan
uretilen gamali yem uygulanmaktadir. Bunla@ye siralayabiliriz;

Etlik civciv yemi: Bu yem yumurtadan ciktiktan sonra ilk 11 gunlik evrede
etlik civcivlerin yemlenmesinde kullanilir.

Etlik Pilic baslangic yemi: Etlik civcivlerin 11.gundnden itibaren 21.gtnine
kadarki evrede yemlendirilmesinde kullanilir.

Etlik Pilic buyutme yemi: Etlik pilic 21.guninden itibaren kesimine 1 hafta
kalana kadar donemlerde yenilenmesinde kullantlir.

Etlik Pilic biti s yemi: Etlik piliclerin kesim 6ncesi 1 hafta yemlenmesinde
kullantlir. Etlik pili¢ bitirme yemi hem ekonomik hem de antibiyotik icerngedie
etin raf Omrand uzatmak icin ilave vitamin E ve C ic@rdiigcin mutlaka
yedirilmelidir (Anonymous, 2010b).

1734 saylli Yem Kanunu ve Yem Yonetmelgi” hiukimlerine gore yemler,
Tarim ve Koy isleri Bakanlgi yetkililerince siirekli denetime tabi tutulmaktadir
(Anonymous, 2009a).

1.1. Tavuk Eti ve Mikroorganizma Florasi

Tavuklarda mikrobiyal kontaminasyon kulucka donemindglabaaktadir.

Ancak civcivler, mikroorganizma kolonizasyonuna yeis tavuklara gore daha fazla
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duyarlidirlar. Kulucka ve yefme doneminde kimes ve kimes ortami, su, yem,
cevrede bulunabilecek gidi hayvanlar ve insan bir cok bozulma etmeni véopzn
mikroorganizma icin 6nemli kontaminasyon kaynaklardir (Jones ve ark., 1991,
Anonymous, 1998; Karapinar ve Gonul, 1998; Uyttendaele ve ark., 1999; Bailey ve
ark., 2001).

Tavuk ve tavuk drdnlerinde en sik rastlanilan mikroorganizmalar
Enterobacter, Alcaligenes, Escherichia, Bacillus, Alteromonas, Flavobacterium,
Micrococcus, Salmonella, Proteus, Pseudomonas, Acinetobacter-Moraxella,
Corynebacterium, Staphylococcuge Campylobacterturleridir (Mullerat ve ark.,
1994; Adams, 1995; Unlutiirk, 1998; Mead, 2000). Gergtiklen bir cok aratirma
tavuk eti ve drUnlerinden gida kaynakli enfeksiyon ve zehirlenmelerinihcéa
etmenleri olan Salmonella, Campylobacter, Staphylococcus aureus, Clostridium
perfringens, patojenik Escherichia colisudari ve Bacillus cereusin sikga izole
edildigini gostermektedir§ener ve Temiz, 2004).

Tavuklardan izole edilen patojenler arasinda énem verilen ve tzerinde en ¢cok
durulanlar Salmonellaserotipleri, Campylobacter jejunive diger Campylobacter
turlerinin yani siraListeria monocytogenese diger Listeria turleri, Clostridium
perfringensve Staphylococcus auretisr. Cig tavuk etinden izole edilen gbr
patojen bakteriler iseAeromonas, Shigellave Enterococcustirleri ile Yersinia
enterocolitica’dir Sener ve Temiz, 2004).

Enterococcuscinsine ait bakteriler, genelde fekal cevrelerdguo olarak
bulunmalarina karn, gidalarda dretim samalarinda hijyenik olmayan kalar
sonucunda ortaya cikarlar (Giraffa, 2003; Lukaskova ve Sustackova, 2003).

Kanatlilar arasinda o6nemli infeksiybz hastaliklardan biri olan Newcastle
hastalgl (yalanci tavuk vebasi), kanatl hayvan gaicili gi yapilan birgok tlkede
buyuk bir tehlike oluturmaktadir (Allan ve ark., 1978; Bruning-Fann vk.at992).

Epidemiyolojik calgsmalar infeksiyonun, hem evcil hem de yabani karaathl
solunum, sindirim ve sinir sistemlerinde bozukluk meydana getiren cokidula
degisik oranlarda mortaliteye sebep olan viral bir haktalldugunu gosternstir
(Lancaster, 1981 ve Jordan, 1990).
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Cizelge 1.2. Gida Kaynakh Hastallk ve Zehirlenme Semptomlarinin Etmenleri
(Halkman ve D@an, 2000)

SURE Predominant semptomlar Muhtemel etken
1- 6 (ortalama | Bulanti, kusma, 6gurme, diyare, karin Stap. aureus ve toksinleri
2- 4) saat agrisi, bitkinlik P
Bogazda agri, ates, bulanti, kusma,
12 -72 saat burun akintisi, bazen kasinti Str. pyogenes
i Halsizlik, bas agrisi, ates, 6ksirme,
! 2f4()0£]t[i|]ﬁm& bulanti, kusma, kabizlik, karin agrisi, Salmonella typhi

Ustime, pembe benekler, kanli diski

B. antrachis, Bru. Melitensis,
Franciella tluarensis, Myco.
tuberculosis, Bru. abortus, Bru.

Ates, Usiime, bas ya da eklem agrisi, suis, L. monocytogenes,
Degisken bitkinlik yutkunma zorlugu, diger Pasteurella multocida,
spesifik semptomlar Streptobacillus moniloformis

Camp. jejuni, Leptospira sp.
Coxiella burnetii, Mycobacterium

sp.
Bas donmesi, bulanik ya da cift gérme,

2 saat - 6 glin refleks kaybi veya zayiflamasi,
(ortalama 12 — konusma ve soluma gugliugu, Cl. botulinum ve toksinleri

36 saat) glcsizluk agiz kurumasi, solunum

felci
2-36 Mide kramplari, diyare, Cl. perfringens .
(ortalama 6 - ‘de putrefaktif diyare, bazen bulanti Cl perfrlngens, B. Cereus, Str.
faecalis, Str. Faecium
12) saat kusma

Salmonella sp. (S. arizonae,
Karin kramplari, diyare, kusma, ates, Shigella, enteropatojen E. coli ve

12 .74 Ustime, halsizlik, bulanti, bas agrisi. Ente;?gﬁ;;ergsﬁii;v'b'
(ortalama 18 - Bazen kanli veya mukoid diyare, Vib. \?ers Enterocyolitica{
Vulnificus ‘da kutan lezyonlar. ' S
36) saat e . - Pseudomonas, Plesiomonas
Yer. enterocolitica ‘da grip ve apandisit . . ;
benzeri semptom shigelloides, Aero.hydrophila,

jejuni, Vib. chollerae, Vib.
vulnificus Vib. Fluvialis

Newcastle hast@indan korunmadasdarin uygulama yollari hca goze
veya buruna damla, gaga batirma, kas ici, kanat zarina batirma, icme suyu, sprey ve
aerosol yoldur (Allan ve ark., 1978; Rajeswar ve Masillamony, 1993).Enfeksiytz
bursal hastalik (IBD) veya Gumboro hastaligenc¢ tavuklari etkileyen viral bir
hastaliktir. Hastaga tim dinyada rastlanir. Virisin hedef orga@gigiik sistemi

gelismekte olan genc¢ tavuklarda 6nemli bir organ olan sBufabriciustur.

'Kuslarda son barsak ve kloakin birlgiigi yere bal olarak bulunan ve B lenfositlerinin olgustas
organ. Dger omurgalilarda B lenfositleri kemik ginde farkhlgir ve olgunlairlar. B lenfosit kemik
ili gi (bone marrow) ve bursa fabricius kelimesinden gelmektedir.
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Enfeksiy6z bursal hastalik virisu (IBDV) enfeksiyonunun ekonomik etkisi iki yoldan
olusur:
1. %40’dan daha yiksek diizeyleresalailen direkt mortalite
2. Suboptimal bgsiklik sistemine bgli olarak olugn sekonder
enfeksiyonlarin Uretim verim parametreleri Uzerine negatif etkisi.
IBDV'nin olumsuz etkileri allama ve givenilir biyoguvenlik yontemlerinin

uygulanmasiyla bgarih bir sekilde kontrol edilebilir (Anonymous, 2010a).

1.2. Turkiye'de Tavukguluk

Tarkiye, 1930 yilinda Merkez Tavukculuk Atama Enstitistnid kurarak
tavukculuga ilk yatirrmini yaprstir. Bu enstiti 1952 yilinda yuksek verimli tavuk
irklarindan civcivler ithal etrgj ancak bakim kaglar yeterince sganamadgindan
istenilen sonu¢ elde edilemestm. Sonra 1956 yilinda Yem Sanayi T.Afh
kurulmasiyla yeni bir adim atil§)11963'te hibrit irklarin ithal edilmesine ganms,
1968'de dsa baimhligin 6ntiine gecmek icin ithalata son verilerek yefiriiirklar
gelistirilmi stir. Ancak elde edilen verimler yabanci irklarin im@erinin gerisinde
kalmistir. Tavuk ithalatinin 1980 yilinda yeniden acilnyéesi entegre tesis, ekipman,
yem katki maddeleri vesrila¢ sektori de hizla geérek tavukculuk bir sektor
haline gelmgtir. Tavukculuk, 1990’ yillardaki yatirimlarla, i dénemleri dikkate
alinmazsa %14,4'luk biyime hizina ghastir (Reis, 2005). Sektoriin 1995 yili
siralamasinda dinya genelinde yumurta Uretiminde 18., kanatl eti Uretiminde 26.
sirada bulundug (Alkan ve Bayraktar, 1995), 1998 yili siralamasingilic eti
dretiminde 17. ve yumurta Uretiminde 13. sirada yergalkiidirilimistir (Besd-Bir,
2001). Uretim, 2002 yil itibariyle 703.041 ton kanatli eti ve 7.826 milyon yumurta
olarak gerceklgmistir (Reis, 2005).

Tavuk eti Gretimi 1990l yillarda fert kana 3,8 kg iken 2000 yilinda 11,7 kg
duzeyine ulamistir. Sektorin bu gayretli Uretimi sayesinde Turkde pilic eti
ithalatl son 10 yildir neredeyse sifir dizeylerinde k@lmiBesd-Bir, 2001). Toplam
et Uretiminde ilk sirayr %48 ile tavuk ve hindi alirken, bunu %25 ifer s%23 ile
koyun izlemektedir (Anonymous, 2004).
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Tarkiye' de pilic eti Uretimi; Ankara, Balikesir, Bolu, Bursa, Duzce, Eazi
Eskisehir, Istanbul, izmir, Kayseri, Kocaeli, Manisa, Sakarya, Yozgat ve
Cukurova’dadir (Adana, Mersin) (Anonymous, 2004).

Adana ilinde yumurtaci tavukculuktan ¢ok etlik tavukguluk yapiimaktéide:.
etlik pilic Gretiminin buydk bir kismi entegre tesislerden skanmaktadir. Bu
tesislerin aylik civciv gigleri yaklasik 2.200.000 adet yillik pilic tretimleri ise
yaklasik 27.115.000 adet pilictir (Anonymous, 2006).

1.3. Ulke Ekonomisindeki Yeri

Tavukculuk sektort tlkemiz tarimi icinde en gucli olan sektorlerden biridir.
Sektdrde kayit @i isletmeler dahil yaklgk 10.000 adet broyler, 5.000 adet de
yumurta gletmesinin mevcut oldug tahmin edilmektedir. Geg¢imini tavukguluk
sektorinden temin eden (uretici ciftgi, sektdrle ilgili esnaf, yem, ilag, ekipman vb.
yan sanayi, nakliye, pazarlama dabhil) insan sayisi y&k milyondur. Sektorin

yillik cirosu 2,5 milyar $ civarindadir (Anonymous, 2004).

1.4. Kanath Hayvan Yetstiricili ginde Antibiyotik Kullanimi

Halkimizin dengeli beslenebilmesi ska bir ifade ile hayvansal protein
aciginin kapatilmasi hayvansal Uretimin hizl lyekilde arttirlmasina yonelik
Onlemlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir (Aynagoz, 1993).

Hayvancilikta et Uretimi Ug¢ yolla artirilabilir.

1. Buoyiuk ¢gunlugunu dagik verimlilerin olugurdugu yerli hayvanlarin

kaltar irklarr ile islahi,

2. Mevcut hayvanlarin rasyonel beslenmesi ve bakiminigtiyileesi,

3. Hayvanlarda et verimini arttiran maddelerin kullaniimasi.

Bu yollardan birincisi ¢cok uzun sire alir. Nitekim 1926 yilindaldidan
Islah calgmalari ve hayvan ithaliningarlik kazanmasina Igh olarak 2004 yilinda
sigir populasyonunun %21’ kultar, %44’G kaltar irki teei ve %35'i yerli irklardan

olusmaktadir. ikinci yol Greticinin eitimi ile yem Grin fiyat ilskilerine ve
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hikimetlerin ekonomik politikalarina gla oldugundan, hem zaman alici ve hem de
devamlilgl kuskuludur. Ucglincli yani hayvanlara verimi arttiran melddn
uygulanmasi en etkin olanidir. Cunku etkisini;

a) Hayvanin genetik yapisi ne olursa olsun,

b) Hayvana uygulanan beslenme dizeyingi lsdmayarak,

c) Hayvana verildii giinden itibaren gosterir (Aynag6z, 1993).

Antibiyotiklerin buyutmeyi ilerletici olarak kullanimi ile ilgili yapilan ilk
kontrol adimi 1969 ddsvec¢ Komitesi tarafindan yapilstr. Bu komite, antibiyotik
blyutme faktorlerinin veteriner regetesi olmaksizin kullaniminda sinirlandirmalari
baslatmistir. Avrupa Birligi, 1970’lerin baslarinda hayvansal yemlerde, tedewi
ruhsatlarini gecici olarakarurlikten

kullanilan c¢aitli ana antibiyotiklerin

kaldirmaya bglamistir (Tuncer, 2007).

Cizelge 1.3. Yillara Goére Antibiyotik Buyutme Faktorlerinin Yasaklanmasi (Tuncer,

2007)
YIL ULKE KARAR
1969 isvec Antibiyotik biuyatme faktorleri bilimsel olarak yasaklandi
1970 gm;;?a Antibiyotik blylitme faktorlerinde gecici sinirlandirmalar bagladi
1970 ingiltere Penisilin ve tetrasiklin yasaklandi
1971 Ayera Tetrasiklin yasaklandi
Birligi
1971 lsvec Tetrasiklin ve Antibiyotik biylitme faktérlerinin  bir kismi
yasaklandi
1986 isvec Antibiyotik biaylatme faktdrlerinin timi yasaklandi
Avrupa .
1997 Birlig Avoparcin yasaklandi
1998 Hollanda Olaquindox yasaklandi
1998 Danimarka Virginamycin ve Antibiyotik bilylitme faktérlerinin  timul
yasaklandi
1998 isvicre Antibiyotik biylatme faktdrlerinin timi yasaklandi
Avrupa Tylosin phosphate, zinc bacitracin, spiramysin, virginiamycin
1998 L
Birligi yasaklandi
1999 Ingiltere Tylosin phosphate, zinc bacitracin, spiramycin, virginiamycin
yasaklandi
Avrupa T, T
01-01-2006 Birligi Antibiyotik biylatme faktorlerinin timi yasaklandi
21-01-2006 | Turkiye Antibiyotik buyitme faktérlerinin timu yasaklandi

Yapay kimyasallarin hayvan besleme vgliganda kullaniimalari sonucu

hayvanlarda ve 0Ozellikle insanlarda meydana gdlirdlumsuziuklarin ve cevre
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kirlenmesinin 6nlenmesi agisindan son yillarda Dunya’da, ABD ve AB’inde ekolojik
tarim ile ekolojik hayvancilik gindeme ge#tim.

Uzun yillardan beri hem hayvangs@ini korumak amaciyla hem de biyitme
faktori olarak antibiyotikler ve kemoterapétikler yem katki maddesi olarak
kullaniimaktadir. Hayvan yatiricili ginde antibiyotikler buyuk o6lgtide hastaliklarin
tedavi ve kontroliinde kullaniimaktadir.

1949 yilinda kanatlilar tzerinde yapilan bir deneme sirasinda tesadufen
deneme hayvanlarinda blyime g@nin godzlenmesi antibiyotiklerin ciftlik
hayvanlarinda buyutme faktort olarak kullanilmasimgldienistir (Aydin ve Kocgak,
1999).

Antibiyotiklerin asir1 ve uygun olmayan kullanimlari ile bu maddelesask
direncli bakterilerin gelmesi sonucu, 1998-1999 vyillarinda Avrupa Eirli
tarafindan antibiyotik kokenli buyutme faktorlerinin kanath hayvanstiatili ginde
kullanilmasinin geni dlgiide yasaklangh bildirilmistir (Anadén ve Martinez-
Larrafiaga, 1999; Casewell ve ark., 2003).

Son yillarda yem katki maddesi adi altinda coEigle Urtinlerin cenneti
haline gelen Ulkemizde, yem katki maddelerinin ithalatinda ciddi kontroller
yapillmamaktadir. Ulkemizde karma yem fabrikalarinin iieyemlerin denetimini
etkin ve iyi bir sekilde yapildgini soylemek mumkin gédir. Uretici tarafindan
beyan edilen ham besin maddeleri ve enerji dizeyi tutulggmathn Uretici firmaya
uygulanan yaptirimlar son derece yetersizdir (Anonymous, 2003).

Nitekim 1734 sayili kanunun cezai hukumlerini iceren 4. BoOlumin 12.
Maddesinde “Beyan ve tescildeki nifgdi uymayan yemleri saa arz edenler
hakkinda 1 aydan 6 aya kadar ve 500 lira dan 2500 liraya kgdgpaaa cezasina,
hayvan sglgi icin tehlikeli olan yemleri saga arz edenler igin ise, 3 aydan 1 seneye
kadar hapis ve 1000 liradan 5000 liraya kadar para cezasl ile cezalandirma”
ongoralmugir. Bu cezalarin yetersiz olmasi dretici firmalarasanda haksiz
rekabetin yani sira kalitesiz yem Uretimine yol agmaktadir (Anonymous, 2003).
Ayrica uretici firmalarin beyan egii ve normlara uygun yem Uretilip Uretilmgai
denetimini etkin ve surekli bigekilde yapacak teknik donanima sahip laboratuarlar
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bulunmamaktadir (Anonymous, 2003). Bu durumdan dolayi karma yem Ureticileri ve
yetistiriciler tarafindan ise bazi Uriinler bilingsizcdlaniimaktadirlar.

Karma yemlerde uzun yillardir kullanimi yasak olan sistemik etkili bazi
antibiyotiklerin hala yaygin olarak kullanifgigorilmektedir. Dgisik isimler altinda
veya kacgak olarak ithali yapilan bu antibiyotiklerin daha siki denetimi yapilmali,
kacak kullanimlarin laboratuar analizleri ile tespit edilerek kullanimi tamamen
engelleyecek idari ve yeni yasal diizenlemeler yapiimahdir. Ote yandan, Avrupa
toplulugunun aldgl kararlara paralel olarak Ulkemizde de etlik pili@arma
yemlerinde antibiyotik kdkenli bazi buyumeyi uyarici yem katki maddelerinin
kullanimlari Tarim ve Koysleri Bakanlgi'nca 30 Haziran 1999 tarihi itibariyla
yasaklanmy, sadece izine Igh olarak tedavi edici amaclh ‘ila¢g’ olarak

kullanimlarina karar verilngtir (Anonymous, 2003).

1.5. Tavuk Etinde Antibiyotik Kalinti Riski

Antibiyotiklerin yetistiricilikte kullaniimasi, bata hayvanlardan elde edilen
gidalar olmak Uuzere, insan @81 agisindan da ciddi tehlikeleri ortaya
cikarabilmektedir. Alinan ilaclar k& bobrek ve karager olmak Uzere géli organ
ve dokularda birikmektedirler (Doyle, 2006). Fazla ila¢ kullanimi ve hayvansal
urinlerde daha fazla ila¢ kalintisi birikimi riskine neden olmaktadir.

Verim artiricillar grubunda derlendirilen yem katki maddeleri iki amaca
yonelik olarak kullaniimaktadirlar. Bunlardan ilki, sindirim sistemi hastaliklarina
neden olan patojen mikroorganizmalarin Uremelerine engel olmak, ikincisi ise,
hayvanin sindirim sistemi mikroflorasini yararli mikroorganizmalar lehine cevirerek
hayvanin besin maddelerinden daha yuksek diuzeyde vyararlanmasina olanak
sglamaktir (Shane, 1999). Bu durum durlnleri tiketesamarin sghigini tehdit
etmektedir.

Konvansiyonel hayvansal uretimde, yemlerde oldugibi cseitli katki
maddelerinin kullaniimalari da 6nemli @& sorunlarina neden olabilmektedir.
Ayrica, konvansiyonel hayvansal Uretimde ekonomik hayvansal kaynakli yem olarak

yeterince hijyenik hale getirilememive ila¢ kalintilari da icerebilen gdi
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kesimhane yan drunleri ve kadavra unlar kullaniimasi da bg&hak ssorunlarina
neden olmaktadir. Orgen, kanatlilarda ve 6zellikle etlik piliclerde gglieyi ve
yemden yararlanmayi uyarici olarak antibiyotik kullanimi konusunda en 6nemli
prensip, insanlarda ve hayvanlarda tedaviggitan) amaciyla kullanilanlardan
olmamasi veya bunlarla gkisi veya etkilgimi bulunmamasi iken, zaman zaman s6z
konusu prensibe uyulman gorilmektedir (Aytg, 1996; Kantarci, 2000;
Kugclkersan ve Gultekin, 2001; Oneng ve Kaya, 2001).

Kalinti yoninden antibiyotiklerin ger farmakolojik etkili maddelere gore
daha ©Onemli oldgu belirtiimektedir. Bunun nedenleri, hayvanlara Griggén
dozlardan fazla ila¢ verilmesi ve 6zellikle de ila¢ uygulanan hayvanlarin ilacin yasal
bekletme suresine uyulmadan kesime sevk edilmesi olarak ifade edilmektedir. Bunun
sonucunda, antibiyotiklerin tamamen metabolize olmamasi veya viicuttan tamamen
atilmamasina k@ olarak, hayvanlarin doku ve organlari ile buntarcelde edilen
hayvansal gidalarda antibiyotik kalintisi bulunabilmektedir (Mussman, 1975; Kaya
ve Sahal, 1989).

Tetrasiklin ~ grubu  antibiyotiklerin  (tetrasiklin,  oksitetrasiklin  ve
klortetrasiklin) geni spektrumlu olmalar ve toksik etkilerinin dil¢ olmasi
dolayisiyla kanath yettiricili ginde yaygin olarak kullanildiklari bildirilngtir. Bu
nedenle tavuk etinde tetrasiklin kalintilarinin saptanmasi éngmahktadir (Cooper
ve ark., 1998; Furusawa, 2000).

Besinlerimizdeki ila¢ kalintilarinin dogabilecgi problemler hayvansal
besinlerde bazen ila¢ ve gii kimyasal madde kalintilari, insanlarda hafif loeri
dokintisi ya da allerjik reaksiyondanslagarak eozinofili, antibiyotik atg kemik
iliginin depresyonu sonucu gigik derecede aplastik anemi, agranuilositoz ve
diger kan bozukluklari, karager, bobrek ve gier bazi organlarda hasar ve gorev
bozukluklarina ve anaflaktoid reaksiyonla 6lime kadar yol acabilmektedir (Yndestad
ve Underdal, 1977; Nouws, 1981; Kaya \&h8l, 1989).

Bu sebeplere dayanarak, halklsgy acisindan kesilecek kasaplik hayvanlara
5 gun 6nce antibiyotik ve benzeri ilaglar verilmez. Amerika’'da her yil on bin insan
bakterilerin antibiyotik dayanimi kazanmasi nedeniyle hayatini kaybetmektedir ve bu

oran her yil artmaktadir (Anonymous, 2001).
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1.6. Antibiyotik Kullaniminin Yararlari ve Zararlari

Son yillarda antibiyotiklerin bazi dezavantajlarindan dolayr kullanimlarina
sinirlamalar getirilmgitir (Demirel ve Gurbliz, 1999). Antibiyotiklerin uygsuz ve
gelisi guzel kullanimi ile gerek toplum kdkenli gereksastane kokenli direncli
mikroorganizmalarla okan enfeksiyonlarda ciddi tedavi sorunlarisg@amaktadir.

Bir antibiyotige direncli olan etken kisa sirede birden cok ilaagikda direng
kazanmakta ve bu gal direncli mikroorganizmalar hizla ortama yayilmedktr
(Jorgensen, 1997; Murray, 1997).

Antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullaniimasi ile buyime ve
yemden yararlanmayi arttirmak, subklinik hastaliklari 6nlemek, bazi hastaliklara
karsi koruyucu etki oluturmak, toksinleri engellemek, besin maddelerinin
bagirsaklardan emilimini arttirmak amaclanmaktadir (@ek, 1999; Sarica, 1999;
Tuncer ve ark. 1999). Bunlarin sthda tavuk vyetitiricili ginde enfeksiyonlardan
korunmak amaciyla bilingsiz olarak antibiyotik kullaniimasinin bazi dezavantajlar
da bulunmaktadir. Bunlarin bazilari, Dinyagi8a Organizasyonu (WHO)nun
yayinladgl bir raporda antibiyotiklerin etlik piliclerde getheyi ve yemden
yararlanmay! uyarici olarak hatali kullanimi sonucu, birgok mikroorganizmanin
bagisiklik kazandgl ve bilingsiz kullanimin devam etmesi durumundarganlarda
bogaz ve kulak iltihaplarina kearantibiyotiklerin etkili olamayacga bildirilmektedir
(Kirkpinar ve Erkek, 2000). Ayrica insan tuketimine sunulan hayvansal urtnlerde
salik acgisindan risk olugirabilen kalinti birakmaktadirlar (Whitlock, 198&rda ve
ark., 1992; Aydin ve Kocak, 1999; Choct, 2003). Alinan ilaclatabadbrek ve
karacger olmak Uzere géli organ ve dokularda birikmektedir. Boyle trUnléiketen
insanlarda urtndeki antibiyotik geve miktarina bgl olarak hafif alerjiden bgayip
anafilaktik soka kadar gidebilen, olumsuz etkiler gozlestmi Yine antibiyotik
kullanimi sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalarla beraber faydali
mikroorganizmalarin da 6limine neden olmaktadir (Sarica, 1999). Bu dezavantajlari
ortadan kaldirabilmek icin, yem katki maddesi olarak kullanilan antibiyotik ve
kemoterapatiklerin tedavi amagch kullaniimayan veibsaktan emilmeyen 6zellikte

olmasina dikkat edilmesi O©nerilmektedir. Bununla birlikte antibiyotiklerin

11
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kullanimlarindaki cekinceler alternatif uygulamalarin sardmasina yol acntir
(Alp ve Kahraman, 1996; Demirel ve Girbuz, 1999).

Son vyillarda ardirmacilar, antibiyotiklere alternatif olabilecek g ve
gelismeyi hizlandirici madde arayiicine girmglerdir. Bu amacla probiyotikler,
organik asitler ve enzimlerin alternatif olarak kullanimi guncellik kazsgmmi
(Kucukersan, 2002).

1.7. Antibiyotik Kalintilarina 1 liskin Yasal Diizenlemeler

flac kalintilarinin yol acabilecekleri ekonomik kagpn onlenmesi ve
tiketici s&liginin korunmasi igin, Dinya $kk Orgitli (WHO), Gida ve Tarim
Orgitt (FAO), Amerika’daki Gida vélag Dairesi (FDA), Avrupa Birfii'nin ilgili
birimleri ile tlkemizde Tarim ve Koysleri Bakanlgi, Salik Bakanlgi gibi onemli
kamu kurumlar tarafindan sdrdurilen gada ve uygulamalar arasinda birlik ve
uyum sglanmaktadir. Bircok ilacin bulunmasina izin verilemaksimum kalinti
limitleri AB mevzuati ile uyumlu olarak, Turk Gida Kodeksi kapsaminda 28.04.2002
tarih ve 247739 sayil Resmi Gazete’'de yayinlanan geld dizenlenntir.
19.01.2005 tarih ve 25705 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan “Canli Hayvanlar ve
Hayvansal Urlinlerde Belirli Maddeler ile Bunlarin Kalintilarineienmesi igin
Alinacak Onlemlere Dair Yonetmelik” esaslarina gore ulkesel kalinti izleme plani
uygulanmaktadir. Hayvan turi veya gidasigme gore aranacak maddeler ve
incelenecek drnek sayisi 96/23/EC sayili AB direktifi ile uyumlu olarak hazirlanarak,
bakanlik tarafindan Ankara vemir il Kontrol Laboratuarlari ile Etlik, Bornova ve
Pendik Veteriner Kontrol ve Agirma Enstittleri kalinti izlemede yetkili kilingtir
(Can ve Celik, 2008).

1.8. Ulkemizde Denetim
8-12 Ekim 2001 Tarihlerinde Avrupa Komisyonu, gibg ve Tuketiciyi

Koruma Genel Mudurkil, Gida ve Veteriner Dairesi FVO Misyonu'nun Turkiye

ziyareti sonucundaki genel gerlendirme raporuna gore; Oncelikle 3285 sayili Hayv

12
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Saligt Zabitasi Kanunu'nda, Avrupa Bigline uyumlu olarak gerekli yasal
degisiklikler yapilmis ve yururlige girmstir.

Tarim ve Koy gleri Bakanlgl bunyesindeki laboratuarlarda uluslararasi gecerli
deney metotlarina uygun cihaz ve ekipman tedarikinin buygkrgagu tamamlanng,
laboratuarlarin fiziki yapisinda iyirilmeler yapilmstir. Bakanlk laboratuarlarinin
Akreditasyon cagmalarinin merkezden yonlendirme ileslaldigini ve istanbul,
Ankara, Izmir illerimizdeki I Kontrol Laboratuar’nin denetimleri tamamlanarak
belgelendirme gamasinda son safhaya geldikleri vgedierinde de ayni ¢camalarin
devam etigi dgrenilmistir.

Halen TBMM’'nde taslgl goristilen 560 sayili Gida Yasasi’'nda kalinti ile ilgili
hususlar yer almaktadir (Can ve Celik, 2008).

1.9. Calsmanin Amaci

Antibiyotikler ve dier kemoterapatikler uzun yillardan beri hayvan
beslemesinde biylume, verim arttirici ve infeksiyoz hastaliklardan korunma amaciyla
kullaniimaktadir. Hayvan ve insan gé&l acisindan bakteriyel ilaglara direng
gelisimi gibi bazi risklerde bulunmaktadir. Fazla iladl&animi, hayvansal trinlerde
daha fazla ilac kalintisi riski oltyrmaktadir. Bu durumda insan ghgini
etkilemektedir.

Bu calgma ile tavuk (etlik ve kiimes) yemlerinde antibiyokidlaniimasi ile
tavuk florasini oluguran koliform grup bakterilerde antibiyotik direrigl profilinin
belirlenmesi ve ayni zamanda antibiyotiklere direnclilijeytan bakterilerin plazmid

profillerinin belirlenmeleri amaclanrgr.
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2. ONCEKI CALI SMALAR

Caudry ve Stanisich (1979), dondurulmugr 5 tavuk karkasinin ¢ozdurilme
islemi sonrasinda olan sividan 1¥mL konsantrasyonda alinan &rneklerden
Escherichia coliizolasyonu yapmglardir. Yapilan cabmada tek bir direnclilikten
daha fazla ¢oklu antibiyotik direnclfiyle karsilagiimistir. Amfisilin direncliliginden
daha cok siklikla tetrasiklin, streptomisin, sulfathiazol ve kloramfenikolg Kaenc
gosterdgini belirtmiglerdir.

Knothe ve ark, (1983), sefalosporin direngiiiin plazmid kokenli oldugnu
ve Klebsiella pneumoniasugarindan izole edilen plazmidin, sefotaksim, sefisiok
diger sefalosporinler, penisilinler ve gentamisin dglérgini hassas slara
aktarabildigini bildirmislerdir. Sefotaksim ve g@er son kugk beta-laktam antibiyotik
direncliliklerinin  Escherichia coli bakterisine ¢ok kolay aktarabifini
belirtmislerdir.

Beckers’ In (1988), Hollanda’da yaptibir incelemede 1979'da 202, 1980’'de
531, 1981'de 1496, 1982'de ise 1728 gida kaynakli hastalik vakasirjejuniye
bagli olarak olugugunu ve sayi olarakalmonellakaynakli enfeksiyonlarin ardindan
ikinci sirada yer algini bildirmistir.

Knudtson ve Hartman (1993), insan, domuz veatlgglardan izole ettikleri
Enterococcus sp.lerin antibiyotiklere kap gelistirmis olduklari direnclilgin
kaynaklara bgi olarak ¢ok az bir d&sim gosterdiklerini ortaya koymigrdir.

Bilgili (1994), kemoterapi alaninda c¢glmis yeni bilimsel verilere
dayanarak kanatlilarda anti bakteriyel ilagaami ile ilgili ileri sGrGlms gorigder
kisaca incelenmgiir. Anti bakteriyel ila¢c seciminde dikkat edilmegerekenseyler
siralanmgtir ve tavuk hastaliklarinin galtiminda kullanilan bdica anti bakteriyel
ilag caitleri anti bakteriyel spektrumlarina gére gruplamdustir. Anti bakteriyel
ilaclarin koruyucu ve galtici amacla kanatl hayvanlara uygulanmasi somecak
kanatli hayvanlara yonelik ve gerekse besin kirlenmesi sonucu lghlfgisa yonelik
istenmeyen etkileri hakkinda bilgi verstr.

Esendal ve ark, (1998), yaptiklari gahada plazmid eliminasyonu ile

Salmonella gallinarumsuslarinda plazmide kg coklu antibiyotik direnclilginin
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belirlenmitir. incelenen 845 gallinarumizolatindan 34’tniin (%40,5) gentamisin,
neomisin, eritromisin, streptomisin, ampisilin, tetrasiklin, trivetrin, nalidiksik asit ve
karbenisilin gibi antibiyotiklerden iki veya daha fazlasinaskagoklu direncli
olduklari saptangiardir.

Ergiin ve ark, (2000), yagh argtirmada probiyotik ve/veya antibiyotik
ilavesinin broylerde canligalik artisi, yemden yararlanma, karkas randimani ve
yenilebilir i¢ organlarin @rhigi Gzerine 6nemli bir etkisinin olmagll sonucuna
varmslardir.

Yiksel (2000), agirmasini deneysel (tavuk) ve taramagifsive tavuk)
olmak Uzere iki farkli gamada gercekiariimistir. Sigir ve kanath hayvanlarda
tedavi, koruyucu ve verim agti sglamak icin kullanilan oksitetrasiklin (OTC),
kloramfenikol (CAP) ve c¢inko basitrasinin (ZnB) bu hayvanlara aititlce
dokulardaki (kas, karager, bobrek ve dalak) kalintilarini belirlemek ve kfar
yontemlerin (Ugli plak ve disk diffizyon) kullanilabiliginin karilastiriimasi
amaciyla yapnstir.

Atabay ve Aydin (2001), izgaralik tavuktan izole ettikleri B9 butzleri
izolatlarinin antibiyotik duyarhfiini belirlemeyi amacladiklar c¢amalarinda,
izolatlarin hepsinin sefalotine direncli oglinu bulmufardir. Yine ayni ¢cajmada
test edilen 39 suy 26’s1; ampisilline direncli bulmigr ve eritromisine izolatlardan
birinin tam diren¢ gosterdini belirtmisglerdir. Butin 6rnekler; kloramfenikol,
nalidiksik asit, tetrasikline duyarl olarak tespit eflaidir. Test edilen 4@\ butzleri
izolatinin tamami tetrasikline duyarli, sefalotine direncli bulunnzglatlarin 40’
ampisiline, 6’sI eritromisine, 18’i kloramfenikole ve 20’si de nalidiksik asite direng
gostermgtir.

Harrison ve ark, (2001), Guney Galler'de tavuk etlerinin kasap dukkanlarinda
ve slpermarketlerde satilmasinin ve ayni zamanda amb@lampylobacterve
Salmonellavarligi Uzerine etkisini asgurdiklari bir calsmada tim tavuk, derisi
Uzerinde birakilmy tavukg@su ve tavuk parcalarindan ot 300 ¢ tavuk eti
ornegsinde %68 oranind&ampylobacter %29 oraninda is&almonellavarligina
rastlamglardir. SUpermarketlerde sgi sunulan 6rneklerin %75’inde, kasap

dukkénlarinda satilan dérneklerin ise %59’unda Campylobacter tespi extaini.
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Molla ve ark, (2003), Etiyopya’da anti-mikrobiyal direngl# sahip
Salmonella ve dier zoonoz bakteriyel patojenler tarafindan kontanoingeus gidalar
ve gida urunlerinin tiketilmesiyle hayvandan insana gecebginilve bunun halk
sagligl acisindan dnemini agarmistir. 378 karkas taiundan, 8Salmonella sug
izole edilmgtir. 23 farkli antibiyotge kagi direnclilik profilini ¢ikarmstir. Bu
suslarin,%51,2’si  sulfisoxazole, %46,2’si spektinomesin %45’i amoksiline,
klavulanik asid and amfisiline, %41,2’'si tetrasikline %30’u kloramfenikolesikar
direncli olduklari, florfenikole, streptomisine, kotrimoksazole ve trimethoprimg kar
gosterms olduklari direnclilgin ise %27,5 altinda oldwgsaptanglardir.

Akkan ve Karaca, (2003), antibiyotiklerin, veteriner hekimlik alaninda en sik
kullanilan ila¢ grubunu oldufhdan ve antibiyotiklerin etki mekanizmasi,
antibiyotiklerle yapilacak g@mltimda dikkat edilmesi gereken hususlar,
antibiyotiklerin kullaniimasini etkileyen faktorler, gebelikte antibiyotik kullanimi ve
antibiyotiklerin kombine kullaniimasinda uyulmasi gereken noktalar irdglkenabir.

Guerra ve ark, (2003), 1999-2001 déneminde Almanya’ge, siomuz ve
kimes hayvanlarindan izole edileikscherichia coli sudarinin antibiyotik
direncliligin fenotipik ve genotipik olarak belirlegierdir. Sugarin %32’sinde ¢oklu
antibiyotik direnci (MAR), %40'ina ise direnclilik bulunmtuy. Kimes
hayvanlarinda %61, domuzda %60,gisla ise %25 antibiyotik direncldi
gbrilmugir. Bu calsma Almanya’daki hayvansal gida urinlerindeki antibiy
direnclilik probleminin buyuklgia hakkinda bilgi vermektedir.

Hasman ve ark, (2005), Hollanda'daki kimes hayvanlarindan, kimes
hayvanlarinin etlerinden ve hastaneden alinan hasta oOrneklerinden izole edilen
Salmonellahin geng spektrumlu B-laktamazlara (ESBL) ka gostermy oldugu
direncliligin genetik faktorlere kg olup olmadgini argtirmistir. Yapilan argtirma
sonucunda, hayvanlardaki gida Urinlerinden ve insanlardan izole &dleronella
enterica da ESBL genlerinin bulunduwgu saptanslardir.

Ozsahin ve ark, (2005), infeksiyon hastaliklarinin tddimde cokca
kullanilan antibiyotiklere kar Escherichia cofnin gosterms oldugu duyarhlik ve
direng durumlari incelerglerdir. Bu amacgla Malatya Devlet Hastanesi’nsittie

rahatsizliklar nedeniyle kauran hastalara ait 212 klinik orgiealinmsstir. Klinik

17



2. ONCEK CALISMALAR Canan KESKNOZ

orneklerden izole edilen ve tanisi yapilgn coli bakterisine kan en etkili beta-
laktam grubu antibiyotiklerin sirasiyla; imipenem (%99), cefoperazon+sulba (%96)
ve piperacilin+tazobaktam (%90,5) olduklari tesbit editmi B-laktam grubu
antibiyotiklerden amphisilin (%70,3), amocyclin (%69,8) ve carbenicilin (%56,7)’nin
belirtilen oranlarda daha az etkili oldugulmugardir.

Koz&'inski ve ark, (2006), Hirvatistan marketlerinde Isatikanatli etlerinin
mikrobiyolojik kalitelerini inceledikleri cajmada toplam 66 tavuk eti Orgiade
Salmonella sp. (%10,60), S. aureus (%30,30), L. monocytogenes(%3,03),
Enterobacter (%34,84) ve sulfit indirgeyerClostridia (%21,50) varlgini tespit
etmislerdir. Orneklerin highirindeCampylobactersp. varligina rastlamadiklarini
bildirmislerdir.

Ongen ve ark, (2007), rutin g O6rnekleri ile Campylobactertirleri ve
antibiyotik duyarhliklar tzerine yapsolduklari 5 yillik ¢algmalarinin sonucunda
Ocak 2000 - Aralik 2004 tarihleri arasinda 683&dornesinden toplam 82 (%1,2)
Campylobactercinsi bakteri izole etrgive bunlarin 22’sinin antibiyotik duyarlgh
oldugunu bildirmilerdir. Ayrica ayni ¢cagimada sugrin 69'u (%84)Campylobacter
jejuni, 5'i (%6) Campylobactercinsi, 4’0 (%5) Campylobacter upsaliensig’seri
(%2) Campylobacter coli ve Campylobacter lari olarak tanimladiklarini
bildirmislerdir. Yine ayni ¢cakmadaCampylobacterizolasyonunun haziran ayinda
pik yaptgini gozlediklerini bildirmglerdir.

Can ve Celik (2008), kanatli hayvan wéticili ginde, 6zellikle profilaktik ve
gelismeyi hizlandirici olarak uzun slre dis konsantrasyonlarda antibiyotik
kullaniimasina bg olarak, kanatli etlerinden siklikla izole edilemterik patojen
bakterilerin insanlarda kullanilan antibiyotiklere kacapraz diren¢ getliirdiginin
cesitli bilimsel calismalarla ortaya konuldiunu belirtmglerdir. Hayvanlarda ilag
kullanimi s6z konusu oldwgstrece, bunlardan @anan gidalarda ilag¢ kalintilarinin
bulunmasi ve dasik dizeylerde tiuketiciye gegcmesi kacinilmaz bir digu Gida
glvenligi kapsaminda dgerlendirildiginde, halk sgligi acisindan ¢gli risklerin
ortaya ¢iktgini belirtmglerdir.

Ergeldi (2010), Adana ilinde paketlergngekilde saya sunulan 6 farkh

firmanin kendi sajl noktalarindan ve/veya supermarketlerden, 1 firmaise
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isletmesinden temin edilen 7 farkh firmaya ait topl&% adet tim tavuk karkasini
toplam aerobik mezofilik bakteri, koliforrescherichia colive Campylobacter
turleri bakimindan incelensgierdir. Toplam 35 adet pilic 6r@min 21'inden
termofilik Campylobactertirleri izole edilmgtir. Molekiler olarak tanimlanan 18
izolatin 9’u Campylobacter jejuni 7’si Campylobacter coli 1'i Campylobacter
upsaliensis ve 1'i Campyloabacter lari olarak tanimlsgtmi
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Kullanilan Besiyerleri ve Cozeltiler
3.1.1.1. EMB Agar (Eosin Methylene Blue Agar)

Bu besiyeri Gram negatEnterobacteriaceagiyesi olan enterik bakterilerin
tespiti ve izolasyonu ic¢in kullanilgtir. E. coli kolonileri EMB agarda metalik yé
renk olugururlar. Laktoz ve siikroz negatif bakteri kolonilise renksizdirler. Laktoz

pozitif bakteri kolonileri siyah renktedir veya koyu renkli bir merkez ve saydam

renksiz bir kenar yapisina sahiptirler (Atlas, 2005).

Bilesimi g/L
Pepton 10
Laktoz 10
Diptosyum Fosfat 2
Agar 15
Eosin Y 0,4
Metilen Blue 0,065
pH 7,2

3.1.1.2. SS Agar%almonella Shigella Agar)
APHA (Amecican Public Health Association) yonergelerine uygundur. In

vitro yapilan standart mikrobiyolojik analizlerdgalmonellave Shigellattrlerinin

izolasyonu icin selektif kat besiyeri olarak kullanilir (Atlas, 2005).
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Bilesimi g/L
Pepton 10,0
Lactose 10,0
Oxbile 8,5
Sodium citrate 10,0
NaSOs; 8,5
Ammonium iron (lll) citrate1,0
Brilliant gren 0,0003
Neutral red 0,025
Agar-agar 12,0

3.1.1.3. Nutrient Agar

Stok kalturlerin saklanmasinda kullaniktmr (Atlas, 2005).

Bilesim
Pepton
Et 6zutu
NaCl
Agar

pH

3.1.1.4. PCA Agar

Stok kaltarlerin saklanmasinda kullaniktr (Atlas, 2005).

Bilesimi
Pepton
Maya Oziti
D(+) Glikoz
Agar

g/L
10
10
5
15
7,0

g/L
5
2,5

1
12
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3.1.1.5. Luria-Bertani (LB) Broth

Antibiyotik direnclilik testlerinin uygulanmasinda, bakteri Ilsugin
zenginlstiriimesi amaciyla kullanilingtir (Atlas, 2005).

Bilesimi g/L
Tryptone 10
NaCl
Maya

3.1.1.6. TCBS (Thiosulfate Citrate Bile Sucrose) Agar

Vibrio choleraetayininde selektif besiyeri olarak kullanilghr (Atlas, 2005).

Bilesimi g/L
Yeast ekstrakt 5
Proteose Pepton 10
Sodyum Sitrat 10
Sodyum Tiyosiilfat 10
Oksgal 8
Sakroz 20
Sodyum Klorid 10
Ferik Amonyum Sitrat 1
Biromtimol Mavisi 0,04
Timol Mawvisi 0,04
Agar 15

3.1.1.7. CCDA (Charcoal Cefoperozone Deoxycholate Agar)

Bagirsak ve dier OrneklerdenCampylobacterturlerinin izolasyonu igin
secici besiyerleridir (Atlas, 2005).
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Bilesimi g/L
Pepton 20
Casein hydrolysate 3,0
Bacteriological charcoal 4,0
NacCl 5,0
Sodium deoxycholate 1
Sodium pyruvate 0,25
Ferrous sulphate 0,25
Agar 12
pH 7,4

3.1.1.8. Azid Dextroz Broth (MERCK)

1984’den sonra yapilan ¢ghalarlaStr. faecalisve Str. faeciumun isimleri
E. faecalisve E. faeciumseklinde dgistirilerek Enterococcuscinsi adi altinda
toplanmslardir. Yeni literattrlerddenterococcu<insi altinda toplanan tur sayisi 16
olup bunlar;E. avium E. casseliflavus, E. cecorum, E. dispar, E. durans, E. faecalis,
E. faecium, E. gallinarum, E. hirae, E. malodoratus E. mundtii, E. pseudoavium, E.
raffinosus, E. saccharolyticus, E. seriolicida, Eesolitarius‘dur (Kaleli ve Durlu-
Ozkaya, 2000).

Bilesimi g/L
Kazein peptonu 15
Meat extract (et 6zUtl) 4,8
Glikoz 7,5

NaCl 7,5

Na —azid 0,2
Distile su 1000 mL
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3.1.1.9. Tryptic Soy Agar (TSA)

Vitek 1l ile bakteri identifikasyonunda taze bakteri kudltirinin elde

edilmesinde kullanildi.

Bilesimi g/L
Kazein Peptonu 15
Et peptonu

Sodyum klorir (NaCl) 5
Agar 15

3.1.1.10. Plazmid Zolasyon Kiti

Bakteri sufarindan plazmid izolasyonunda hazir plazmid izad&skiti
kullaniimistir (Roche applied science high pure plazmid isotakit. Cat no: 11 754
777 001)izolasyon kiti icergi asagidaki gibidir.

Suspansiyon Cozeltisi (25 mL)50 mM Tris-HCI ve 10 mM EDTA, pH 8,0
(25°C)

RNase A (2,5 mg): Suspansiyon ¢ozeltisi icerisinde ¢ozduritiniis

Lizis Cozeltisi (25 mL): 0,2 M NaOH ve %1 SDS

Binding Buffer (25 mL): 4 M guanidin hidroklorit ve 0,5 M potasyum
asetat, pH 4,2

Yikama Cozeltisi I1: 5 M guanidin hidroklorit, 20 mM Tris-HCI, pH 6,6
(25°C). 33 mL. Yikama c¢ozeltisi Il kullanmadan 6nce icerisine 20 mL susuz etil

alkol eklenmigtir.

3.1.1.11. 10X TBE (Tris, Borik asit, EDTA)

21,6 g Tris, 11 g Borik asit, 1,86 g EDTA 200 mL distile suda ¢Oz§ivel
pH 8,3’e ayarlanngtir (Maniatis, 1982).
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3.1.1.12. Agaroz Jel (%0,7)

Plazmid DNA’nin yurattalmesi icin kullanilrgtir (Maniatis, 1982).

3.1.1.13. Ornek Yukleme Tamponu (Loading Buffer)

%0,25 Brom fenol mavisi ve %10 gliserol ile hazirlanan stoktan uygun

hacime distile su ilavesiyle hazirlargtnn (Maniatis, 1982).

3.1.1.14. Yuratme Tamponu (Running Buffer)

10X TBE'den 10 kat sulandirilarak hazirlagtm (Maniatis, 1982).

3.1.1.15. Boyama Soltisyonu (Staining, Ethidium Bromr)

1 mg EtBr 100 mL distile suda ¢ozulerek hazirlanan stok ¢ozeltiden son

hacim 1pg/ mL olacakekilde hazirlanir (Maniatis, 1982).

3.1.1.16. Boyay! Geri Alma Solusyonu (Destaining)

Boyama sonrasi EtBr'nin fazlasi, uygun hacimdeki 1 mM Mgi&Ojelden
uzaklgtinlir (Maniatis, 1982).

3.1.1.17. Kullanilan Antibiyotikler
Tavuklardan izole edilen bakteri $aynin antibiyotik duyarliliklari disk
difizyon yontemi ile incelenngiir (Bauer ve ark., 1966). Camada ticari olarak

satin alinan, insan ve hayvangaliiminda yg@unlastirilarak kullanilan 31 farkl

antibiyotik diski kullaniimstir.
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Cizelge 3.1. Kullanilan Antibiyotikler

isim

Kisaltma Ismi

Kullanilan Marka
Amfisilin AM, 10 ug Becton Dickinson
Amikasin AN, 30 ug Becton Dickinson
Basitrasin B, 10 ug Becton Dickinson
Eritromisin E, 15 ug Becton Dickinson
Fusidik Asit FD, 50 ug Oxoid
Gentamisin GM, 10 ug Becton Dickinson
imipenem IPM, 10 ug Becton Dickinson
Kanamisin K, 30 ug Becton Dickinson
Kloramfenikol C, 30 ug Becton Dickinson
Levofloksasin LVX, 5 ug Oxoid
Meropenem MEM, 10 ug, Becton Dickinson
Oksasilin OX, 1 ug Becton Dickinson
Penisillin P, 10 ug Becton Dickinson
Piperasilin PIP, 100 ug Bioanalyse
Sefadroksil CFR, 30 ug Bioanalyse
Sefaklor CEC, 30 ug Bioanalyse
Sefalotin CF, 30 ug Becton Dickinson
Sefaperazon CFP, 75 ug Becton Dickinson
Sefazolin, CZ, 30 ug Becton Dickinson
Sefepim FEP, 30 ug Becton Dickinson
Sefoksitin FOX, 30 ug Bioanalyse
Seforoksim CXM, 30 ug Becton Dickinson
Sefotaksime, CTX, 30 ug Becton Dickinson
Sefpodoksime CPD, 10 ug Becton Dickinson
Sefprozil CPR, 30 ug Oxoid
Seftizoksime Z0OX, 30 ug Becton Dickinson
Streptomisin S, 10 ug Becton Dickinson
Tetrasiklin TE, 30 ug Becton Dickinson
Tobramisin NN, 10 ug Becton Dickinson

Trimetofrin-Silfamethaksol

SXT, 1.25 ve 23.75 ug

Becton Dickinson

Vankomisin

VA, 30 ug

Becton Dickinson
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Cizelge 3.2. Kullanilan Antibiyotikler ve Antibakteriyal Etki Mekanizmalari

isim

Grup

Antibakteriyal etki mekanizmasi

Amikasin

Gentamisin

Streptomisin

Kanamisin

Tobramisin

Fusidik Asit

Aminoglikozit

Protein sentezini inibe eder.

Amfisilin

Aminopenisilin

Penisillin

Karboksipenisilin

Piperasilin

Ureidopenicillin

Oksasilin

Penisilin

Sefazolin,

Sefalotin

Sefadroksil

Sefalosporin 1

Seforoksim

Sefaklor

Sefoksitin

Sefprozil

Sefalosporin 2

Sefotaksime,

Sefpodoksime

Sefalosporin 3

Bakteri hiicre duvar sentezini inhibe eder.

Silfamethaksol

Sulfonamidler

Sefaperazon

Seftizoksime

Sefepim Sefalosporin 4

Meropenem Bakteri Duvarindaki Penisilin Baglayan Proteinlerden

imi Karbapenem PBP- 1 Ve PBP- 2ye Baglanirlar. En Genis

mipenem Spektrumlu Beta Laktam Antibiyotiktirler.

Van_kom_lsm Glikopeptidler Duvar sentez inhibitorleri

Basitrasin

Tetrasiklin Tetrasiklin 30s alt l_)lrlr_n_ln_e baglanarak__tRNA nin baglanmasini ve
peptid zincirinin uzamasini énlerler.

Levofloksasin Florokinolin DNA giraz enzimini inhibe ederler.
Bakteri ribozomlarinin 50s alt birimindeki 23s tRNA

Eritromisin Makrolid baglanarak, ayni yere tRNA’nin baglanmasini ve
dolayisiyla peptid yan zincirin uzamasini énlerler.

Trimetofrin- Folik asid sentezine girerler ve folat sentezini inhibe

ederler.

Kloramfenikol

Kloramfenikol

50s ribozomunu transferaz

etkinligini azaltirlar.

etkileyerek  peptidil

3.2. Metod

Her kiimeste yakiak 12.000 etlik civciv ve tavuk bulunan, 10 kiimei g}

farkli yem déneminde bulunan ve kéy tavuklarindakidirnekleri alinngtir.
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Toplam aerob bakterilerin saptanmasi, Gram nedatiferobacteriaceae
dyesi olan enterik bakterilerin izolasyongalmonella ve Shigella tirlerinin
izolasyonu, alinan numunelerde fel&tteptococcusvibrio sp. veCampylobactesp
tayini, Bauer'e gore (Bauer ve ark, 1966) antibiyotik disk difizyon metodu
kullanilarak antibiyogram ve plazmid tiplendiriimesi ve plazmid profil analizi
yapildi.

Antibiyogram testi sonucunda kullanilan antibiyotiklere hassas ve direncli
farkll tir ve cinse ait bakterilerden izole edilen plazmid DNA’lari agaroz jel

elektroforez tekrgi ile gorintilenmy ve benzerlikler ortaya konulmtuy.
3.2.1. Orneklerin Alinmasi

Her kiimesten alinan g 0rnekleri steril tama siseleri ve steril postler
icerisinde sguk zincir korunarak laboratuvara getirigtir. Her kiimes igin 4 farkl
yem doénemi siresince, haftalik kullanilan yem miktarlari, birim cahhligi ve

toplam canh girliklari hesaplannstir.
3.2.2. Toplam Mezofilik Aerobik Bakterilerin Sayimi

Toplam mezofilik aerob bakteri sayisi belirlenirken kagkdornekleri 1
oraninda sulandiriimiPlate Count Agara (PCA) yayma metodu ile ekileB#C’de
24 saat inkiibe ediltir. inkiibasyonu takiben koloniler sayilarak toplam bakter

sayisi belirlenngtir (Messer ve ark. 1985).

3.2.3. EnterobacteriaceaelUyesi Bakterilerin Izolasyonu

Enterobacteriaceadamilyasinin patojen uyeleri ve koliform grup bakteriler
icin selektif kati besiyeri olarak EMB (Eosin Methylen- blue) agar kullagtimi
Yaygin olarak koliform grup bakteri sayiminda ke coli tanimlanmasinda EMB
agar kullaniimaktadir. 35-8C'de 24 saat inkiibasyon sonunda meeekgnkli ve

yansiyangikla yesilimsi metalik parlak gorilen kolonilég. coli'yi, pembe-menela

29



3. MATERYAL VE METOD Canan KESKNOZ

renkli, mukoid, gri kahverengi merkezli kolonil&nterobacter, Klebsiella ve ger
koliformlari gosterir (Atlas, 2005).

3.2.4. Streptocococcus feacalisSaptanmasi

5 mL sodyum azidli besiyerine homojen olarak ganimis tavuk dgkisindan
1 mL ilave edilerek 24-48 saat inkiubasyona birakiimi inkiilbasyon sonunda

bulaniklik gosteren tupler pozitif olarak gelendirilmistir (Atlas, 2005).
3.2.5.Vibrio sp., Tayini

Homojen olarak kagtirilmis tavuk dskisindan 10 mL alkali peptonlu
besiyerine (APS) ekim yapilgtir. 35- 37°C’de 8 saat inklibe edildikten sonra TCBS
agara APS den yilizeyden olacakitde bir 6ze dolusu ekim yapilgtir.

Inkiibasyondan sonrsibrio choleraeicin TCBS de 2-4 mm capinda sarl
parlak koloni oluturanlar pozitif sonu¢ olarak @derlendirilmistir. Vibrio
parahamolyticugla ise 2 mm capindagedairesel koloni oluturanlar pozitif sonug
olarak degerlendirilmistir (Atlas, 2005).

3.2.6. Salmonella veShigella Tiirlerinin T zolasyonu

Kdy tavuklarindan ve etlik civciv ve tavuklardan alinan kagkidorneklerini
10° oraninda sulandirarak SSalmonella-Shigella) agara yayma metodu ile ekilmi
37°C’de 24 saat inklibe edilgtir.

Gram negatif basiller icinde yer alan ve barsak patojeni 8&monellave
Shigella turlerinde SS $almonellaShigella) agar kullaniimaktadir. Besiyeri
bilesimindeki brilliant green, safra tuzlari, tiyosulfeg sitrat ¢gu refakatci floranin
gelisimini engeller. Hidrojen sulfir olugnu tiyosulfat ve demir iyonlari ile
belirlenir, koloni merkezi siyah renkli olur. Renksiz-yari saydam (laktoz negatif)
koloniler Shigella ve pek colsalmonella igin tipiktir. Baz6almonella tirleri siyah

merkezli yari saydam koloni aitururlar.
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Ayni morfoloji Proteusturleri icin de gecerlidir. Pembe-kirmizi kolonilEr
coli olarak tanimlanirken, pembe-beyaz ya da krem renkli olaBrderobacter
aerogenes kolonileridir. Bu besiyerinde Salmonella kolonilerinin Shigella
kolonilerinden ayrimi besiyerinde koloni etrafindaki rengigieninin Salmonella’da

sarl, Shigella’da kirmizi olmasi ile belirlenir (Atlas, 2005).

3.2.7. Antibiyotik Duyarlilik Testleri

Disk difizyon testinde (Bauer ve ark., 1966), incelenenlasns LB
buyyondaki 24 saatlik kdlttrlerinden 0.1 mL alinarak Nutrient agara cam bagetle
yayllmis ve Uzerine toplam 18 anti-mikrobiyal disk (Bectorickinson BBL)
yerlestiriimistir. Yapilan antibiyogram sonucuna gore kullanilamtikz@yotiklerin
tamamina direncgli ¢ikan 14 bakteri igin farkli 13 anti-mikrobiyal disk (Becton
Dickinson BBL, Bioanalyse ve Oxoid) kullanilgtr. Besiyerleri oda i1sisinda 30
dakika sureyle difuzyona birakildiktan sonra, 37°C’de 18 saat inkube edildi.
Inkiibasyon sonunda, diskler cevresindeki inhibisyomnlari 6lculerek,

degerlendirme yapilngtir.

3.2.8. Coklu Antibiyotik Direnci (MAR) I ndeksi

Coklu antibiyotik direnclilgi (MAR) indeksi test organizmalarinin direngli
oldugu antibiyotik sayisinin toplam denenen antibiyotilayisina orani ile
hesaplanmaktadir. Hesaplanan MAR indeksi sonuger €,2’den daha buylkse
birka¢ antibiyotgin kullanildigi ortam kokenli bakteri silgrinin varlgini gosterir
(Ehinmidu, 2003).

MAR indeksi=A/B

A=0rganizmanin Direncli OldugAntibiyotik Sayisi

B=Organizmanin Test Edilgii Toplam Antibiyotik Sayisi
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3.2.9. Bakteri ientifikasyonu

14 izolat gram boyamalarina gore geeendirildikten sonra tiplendirme

islemi icin VITEK Il (Biomerieux) identifikasyon sistei kullaniimistir.

3.2.10. Plazmid DNA Eolasyonu

Calismamizda kullanggmiz bakteri sug@rindan plazmid izolasyonunda
plazmid izolasyon Kkiti kullanilngtir (Roche applied science high pure plazmid
isolation kit. Cat no: 11 754 777 001).

Roche marka plazmid DNA izolasyon test kitinde belirtilen prosedur

uygulanarak bakteri slarinin plazmid profilleri ¢ikartilngtir.

3.2.11. Plazmid DNA’'nin Agaroz Jel Elektroforezi

% 0,7’lik hazirlanan agaroz jel soliisyonu, yak{at5-50°C’ye sgutulduktan
sonra tarak vyerlgiriimis jel kabina dokulmugir. Polimerize olan jelden tarak
cikarildiktan sonra 20 pL plazmid DNA oOrnekleri 5 pL yikleme tamponu ile
karistirilmis ve mikro pipet yardimi ile slotlara uygulargm. Plazmid DNA’larinin
molekuler &irliklarini (bp) hesaplamak amaciyla bir slota markNA (Sigma,
D9780) yuklenmgtir. Aparata jelin ylzeyini kaplayacaekilde ytritme tamponu
ilave edilmi ve 5-10 V/cm voltaj uygulanmstir. Elektroforez glemi
tamamlandiinda jel boyama solisyonu (EtBr) ile 30-45 dakikaydmmstir.
Boyanin fazlasi 1 mM MgS(Qle 15 dakika muamele edilerek geri aligim DNA
bantlari Minibis marka jel gorintileme cihazi ile gorintilenme molekuiler

buyukltkleri GelQuant ile hesaplangtir.
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

Bu calsmada Mersin iline ki Anamur ilgesindeki 2 farkh kimesten
toplanan koy tavuklari gki drnekleri ve Adana ilindeki etlik pilic Gretimiapan bir
firmadan yaklaik her kiimeste 12.000 etlik civciv ve tavuk bulunaf, kimesten
(1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A, 4B, 5A, 5B), 4 farkli yem donemlerindegkdi

ornekleri toplanmytir ve bakteri izolasyonlari yapilgtir.

Cizelge 4.1. Ornek Alinma Tarihleri ve Yem GgBionemleri

Ornek Alinan Tarihler

1. Ornek 2. Ornek 3. Ornek
Kimesler 16.07.2008 01.08.2008 11.08.2008
1A-B 1l.yem 2.yem 3-4.yem
2A-B 1l.yem 2.yem 3-4.yem
3A-B 1l.yem 2.yem 3.yem
4A-B 2.yem 3.yem 4.yem
5A-B 2.yem 3.yem 4.yem

Yem gecs donemleri;

0-13. gin 1. yem dénemi

13-14. gun 2. yeme gagi

24-26. gun 3. yeme gegi

36-37. gun 4. yeme gegi

Bakteri izolasyonu sonunda bakterilerin antibiyotik direnclilik profilleri ve
plazmid profilleri belirlenerek karastiriima yapiimstir.

Antibiyotik direnclilik profillerine goére, kullanilan butin antibiyotiklere
direnclilik gosteren 14 bakterinin VITEK Il (Biomerieux) ile identifikasyonlari

yapilarak, 12 bakterinin tanimlannyemi gerceklgtirilmi stir.

4.1. Etlik Pilic Uretimi Yapan Firmada Kullanilan Haftallk Yem Miktari ve
Canlh Agirliklari

Gunluk civcivler kimese konulduktan 5-6 hafta sonra 1,8-2,3 kg. canliga

ulasarak kesim donemine girdiler. Etlik pilicler ¢cabuk ¥azla yem tukettiklerinden
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dolayi hizli birsekilde gelsiyorlar. Hayvan blytduikce kazangcaanl &irliga gore
yem tiketimi de artiyor. Bir civcivin kesime kadar toplam agageem miktar 4-4,5
kg'dir.
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Sekil 4.1. Etlik pilic Gretimi yapan firmada kullaa haftalik yem miktari ve canli
agirhklan

1950’lerde bir tavuk 68 gunde ggtken, 2008'de hormonlar ve
antibiyotikler sayesinde 47 gunde cok daha iri ggkilde gelgebiliyorlar. Bu kadar
hizli buyldmeleri nedeniyle, onlarin kemik yapilari gethedginden ve &irliklarinin
normalden fazla olmasi nedeniyle ayakta zor durabilmektedirler (Anonymous,
2009b).

4.2. Toplam Mezofilik Aerobik Bakteriler

Toplam bakteri sayisi urtinin genel mikrobiyolojik kalitesi, raf émru ve
uretim sirasindaki hijyen ka$larinin belirlenmesinde kriter olarak 06nem
tasimaktadir (FAO, 1992). Taze et yilzeyindeki mikrobigelisme; bozulma ve
bozulma sonucu ortaya cikabilecek ekonomik kayiplarin ve et kalitesindekjUthis

onemli bir nedenidir (Karaboz, 2002). Taze etlerde bozulma yilizeyde veya etin i¢
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kisimlarinda mikroorganizmalarin galrek yliksek sayilara u@masi sonucu
olusmaktadir. Mikrobiyolojik bozulmanin genellikle yizy 1 cride bulunan
mikroorganizma sayisi $0® kob/g diizeyine ciktinda belirgin hale gelmektedir
(Karaboz, 2002).

Orneklerin  toplandy ciftlikte, farkli donemlerde farkli antibiyotik
iceriklerine sahip yemlerin kullaniimasi sonucunda toplam mezofilik aerobik bakteri

sayisinin dgisken oldwgu gozlenmgtir.

Cizelge 4.2. PCA Sonuclarina Gore Toplam Aerob Mezofilik Bakteri Sayisi

Toplam Aerob Mezofilik Bakteri Sayisi (KOB/g)x10 °
Kiimesler 1. Yem Donemi [.Yem Donemi 3. Yem Dénemi 4. Yem Donemi
1A-B 198 41 507 367
2A-B 241 16 420 253
3A-B 284 17 165 152
4A-B 303 42 571 386
5A-B 113 13 482 351

KOB: Koloni Olusturan Birim

Sekil 4.2°'de goruldigu gibi 2. 6rnek toplama déneminde 2. yeme ggapan
ve 2. yem doneminde bulunan tavuklardan alinghki dirneklerinde toplam bakteri
sayllarinda gozle gorulir bir azalma azalma gorilneimasina rgmen 3. yem
doneminde; dier yem doOnemlerine oranla toplam bakteri sayisindas a

gbzlenmitir.
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Toplam Mezofilik Aerob Bakteri Sayisi
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=
323
w 400
[
o
2 300
[y}
g 200
@
+
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1A-B 2A-B 3A-B 4A-B S5A-B K.1 K.2
W Koy Tavuklar 316 183
W1 Yem Donemi 198 241 284 303 113
2. Yem Dénemi a1 16 17 a2 13
M 3. Yem Donemi 507 420 165 571 482
4. Yem Dénemi 367 253 152 386 351

Sekil 4.2. Toplam mezofilik aerobik bakteriler

4.3. Etlik Civciv ve Tavuktan izole Edilenizolatlarin Antibiyogram Sonuclari

Yemlerinde antibiyotik kullanilan hayvanlarin et, sit veya yumurta gibi
drtnlerinde zamanla antibiyotik kalintilarina rastlagildildirilmistir. Hayvanlarda
buyimeyi uyarici olarak kullanilan antibiyotiklerin uzun sidre kullaniimalari
durumunda, patojen mikroorganizmalarin antibiyotiklergikdirenc kazanmalari ve
tuketecgimiz hayvansal Urunlerde kalinti birakarakglsamizi tehdit etmesi
sebebinden tibbin ve tuketicinin istem@dsorunlarla kagilasiilmaktadir. Tibbin ve
tuketicilerin baskilariyla antibiyotiklerin hayvan yemlerinde blytume uyaricisi olarak
kullanimini tlkemizde yasaklangtr (Kutlu ve Gorgali, 2001).

Bir antibiyotige direncli olan etken kisa surede birden cok ilaagikda
direng¢ kazanmakta ve bu @a direnglicvx mikroorganizmalar hizla ortama
yaylimaktadir (Murray, 1997).

Antibiyotik direncinin ¢ikgina yonelik bazi varsayimlardan bahsedilebilir.
Bununla birlikte, toplam direngli organizma sayisi diren¢ agisindan mutasyonel
sikligi belirgin bir bicimde stiginda veya yaygin olarak gorulen bir direngli klon
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varliginda direngten so6z edilebilir. Bu durumda tek biordan koken alan ve

birbirinden kismen farkligan bakteri toplulugndan s6z edilebilir (Pfaller, 1998 ve

Drusano, 2003).

Cizelge 4.3. Antibiyogram Yapilan Bakteri Sayisi

Toplam lzole EMB agardan SS agardan izole
Edilen Bakteri izole edlien edlien bakteri
Sayisli bakteri sayisi sayisl
1. Ornek Toplama Dénemi 167 90 77
2. Ornek Toplama Dénemi 151 94 57
3. Ornek Toplama Dénemi 160 100 60
Koy Tavuklari 38 20 18
TOPLAM 516 304 212

% Antibiyotik Direnglilik Profili
120

100

80

50

40

Y Direncglilik Degerleri

20

i\

Kullanilan Antibiyotikler

w1 Ornek m2.8mek m3.0mek

Sekil 4.3. % Antibiyotik direnclilik profili

1. drneklerden izole edilen bakterilerin %95,2'si vankomisine, %57,48’i
amfisiline, %94,61’i basitrasine, %38,32'si tetrasikline, %32,93 eritromisine, %2,99
seftizoksime, %23,95 sxt'ye, %1,79 meropeneme, %7,18 imipeneme, %17,35'i

sefazoline, %14,97’si kloramfenikol, %1,19'u gentamisine, %8,38’i sefuroksime,
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%4,19'u tobramisin ve sefotaksime, %89,22’si penisiline, %7,78'i kanamisine direng
gostermgtir. Sefepime ise hic¢ diren¢ gostermetini

2. oOrneklerden izole edilen bakterilerin %85,43'U0 vankomisine, %86,09
amfisiline, %98,67'si basitrasine, %78,14°U tetrasikline, %45,59'u eritromisine,
%9,93 seftizoksime, meropeneme, imipeneme, sefotaksime, %54,96 sxt'ye,
%11,92'si sefazoline, %21,19'u kloramfenikol, %18,54’0 gentamisine,%9,27’si
sefepim’e, %10,59'u sefuroksime, %16,55’i tobramisine ve, %92,05'i penisiline,
%15,23'lU kanamisine direng gostestin

3. drneklerden izole edilen bakterilerin %95,62’si vankomisin ve basitresine,
%66,25'i amfisiline, %79,37'si tetrasikline, %41,25 eritromisine, %0,62
seftizoksime, imipeneme, sefepime ve sefotaksime, %66,87'si sxt'ye, %16,25’i
sefazoline, %23,75'i kloramfenikol, %16,87’si gentamisine, %8,75’i sefuroksime,
%16,25'i tobramisine ve %93,12’si penisiline, %15’i kanamisine direng gostermi
meropenem ise hi¢ diren¢ gostermgimi

3 farkl 6rnek toplama doneminde, 4 fakli yem evresinden alinan drneklerin

EMB ve SS besiyerlerinde Ureyen bakterilerin % antibiyotik direnclilik profilleri
Sekil 4.4 ve kil 4.5'te goruldigu gibidir.
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g0
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% Antibiyotik Direnclilik Oranlar

Kdy Ky
1A-B 2A-B 3A-B 4A-B 5A-B | kimesi- | kimesi-
1 2
mEMB 1.0rnek 24 26.6 33.8 33.3 36,1 24 12
BEMB 2.0rmek| 77.7 33.3 35 36.1 36.6
EMB 3.0rnek| 183 38.8 40 30.8 36.6

Sekil 4.4. EMB besiyerinden izole edilen bakterileaintibiyotik direnclilik profilleri

Enterobacteriaceagéamilyasinin patojen uyeleri ve koliform grup bakteriler
icin selektif kati besiyeri olan EMB (Eosin Methylen-blue) (Atlas, 2005) agardan
izole edilen izolatlarin antibiyotik direnclilik % oranlari, 1A-B kimesleri icin
1.0rnek toplama doneminde %24, 2. 6rnek toplama déneminde ise %77,7, 3. 6rnek
toplama déneminde ise %18,3'tlr.

2A-B kumeslerinde antibiyotik direnclilik oranlari 1.6rnek toplama
déneminde %26,6 2. 6rnek toplama déneminde ise %33,3, 3. Ornek toplama
doéneminde ise %38,8'dir.

3A-B kumeslerinde antibiyotik direnclilik oranlari 1.6rnek toplama
déneminde %33,8 2. 6rnek toplama doneminde ise %35, 3.6rnek toplama déneminde
ise %40°'dir.

4A-B kumeslerinde antibiyotik direnglilik oranlari 1.6rnek toplama
doneminde %33,3, 2. Ornek toplama doneminde ise %36,1, 3.0rnek toplama

doneminde ise %30,8'dir.
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5A-B kumeslerinde antibiyotik direnclilik oranlari 1.6rnek toplama
doneminde %36,1, 2. Ornek toplama doneminde ise %36,6, 3.0rnek toplama

doneminde ise %36,6'dIr.
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% Antibiyotilk Direnglilik Oranlari

20

O "B |

1A-6  2AB | 3AB | 4AB | 5AB ku:ﬁ?si-1 ku§2§l2
m5S1.6mek 3338 233 31.1 39.7 38.3 116 19.1
mss2.8mek 50 10¢ 20 39.4 35.2
$S3.8mek 355 37.7 37.2 28.3 37.2

Sekil 4.5. SS besiyerinden izole edilen bakterilenmibiyotik direnclilik profilleri

Gram negatif basiller icinde yer alan ve barsak patojeni 8&monellave
Shigella turlerinde kullanilan SS SalmonellaShigella) agardan izole edilen
izolatlarin, antibiyotik direnclilik % oranlari, 1A-B kimesleri icin 1.6rnek toplama
déneminde %33,8, 2.6rnek toplama doneminde ise %50, 3.6rnek toplama déoneminde
ise %35,5 olarak saptangtir.

2A-B kumeslerinde antibiyotik direnglilik oranlari 1.0rnek toplama
doneminde %23,3, 2.0rnek toplama doneminde ise %2100, 3.6rnek toplama
doéneminde ise %37,7°dir.

3A-B kumeslerinde antibiyotik direnclilik oranlari 1.6rnek toplama
doneminde %31,1, 2.6rnek toplama doneminde ise %20, 3.6rnek toplama doneminde
ise %37,2'dir.
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4A-B kumeslerinde antibiyotik direnglilik oranlari 1.6rnek toplama
doneminde %39,7, 2. Ornek toplama doéneminde ise %39,4, 3.6rnek toplama
doneminde ise %28,8'dir.

5A-B kumeslerinde antibiyotik direnclilik oranlari 1.6rnek toplama
doneminde %38,3, 2. Ornek toplama doneminde ise %35,2, 3.6rnek toplama
doéneminde ise %37,2'dir.

SS agardan izole edilen bakterilerin 2.6rnek toplama déneminde bakterilerin
ortalama antibiyotik direncinin %100’e kadar yuksgidj6zlenmektedir. Bu donem
etlik civcivlerin 2.yem doneminde oldugzaman aragdir.

Bu yuksek direnclilik 2.yem de kullanilan antibiyotik miktarinin yiksek
dizeyde kullanildini ve bakterilerin bu antibiyotiklere kar sonradan direng
kazandgini gostermektedir.

Ozellikle SS besiyerinde 1A, 1B, 2A, 2B kimeslerinde&edi 6rneklere
uygulandg! gibi 10° oraninda sulandirma yapilarak ekim yagidda herhengi bir
izolata rastlanmargtir. Sulandirma yapilmadan direkt olarak ekim yagilida ise
sadece 2A kimesinde 1 izolagohda herhangi bir ireme gézlenmetini

2. Ornek doneminden izole edilen bu izolat v&edi% 100 antibiyotik
direncliligi gosteren 13 farkli izolat dahil olmak tzere, 1khaizolat igin kullanilan
bu 18 antibiyotge ilave olarak 13 antibiygie daha antibiyogram testi uygulargtm.

Antibiyogram sonucunda toplamda, 14 farkli izolatin 31 farkl antibigoti
%100 direngli oldgu saptannstir.

Koy Tavuklari ve etlik piliclerden izole edilen bakterilerin antibiyogram
sonugclarini kamlastirdigimizda Qekil 4.6) ise, koy tavuklarin da gozle géralur

duzeyde antibiyotik direnclifinin daha az ortaya cikiisaptannytir,
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Antibiyotik Direnglilik Oranlari
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Sekil 4.6. Koy tavuklarindan izole edilen bakteritefio’lik direnclilik degerleri

Koy tavuklarindan izole edilen bakterilerin, %100’'0 vankomisine, %36,84’U
amfisiline, %97,36’sI basitresine, %7,89'u tetrasiklene, %34,21’i eritromisine, %5,26
sxt ve sefuroksime, %13,15'i sefazolin, %2,63'0 kloramfenikol, meropenem ve
imipenem’e, %94,73'0 penisiline direnc gostegtini gemtamisin, sefepim,

tobramisin, sefotaksim, seftizoksim ve kanamisine ise hic¢ diren¢ gostegtinemi
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Cizelge 4.4izole Edilen Bakterilerin Antibiyotik Direnglilik Dalimlari

1.0rnek Donemi 2.0rnek Donemi 3.0rnek Donemi Koy Tavuklari
Izole edilen
toplam 167 151 160 38
bakteri sayisi
% % % %
Antibiyotikler | EMB | SS | Toplam | Direnglilik | EMB | SS | Toplam | Direnglilik | EMB [ SS | Toplam | Direnglilik | EMB | SS | Toplam | Direnglilik
VA 82 | 77 159 95,2 80 | 49 129 85,43 90 | 63 153 95,62 20 | 18 38 100
AM 41 | 55 96 57,48 86 | 44 130 86,09 66 | 40 106 66,25 6 8 14 36,84
B 81 | 77 158 94,61 95 | 54 149 98,67 90 | 63 153 95,62 19 | 18 37 97,36
TE 25 | 39 64 38,32 75 | 44 118 78,14 76 | 51 127 79,37 3 3 7,89
E 11 | 4 55 32,93 38 | 31 69 45,69 41 | 25 66 41,25 5 8 13 34,21
Z0X 4 1 5 2,99 14 1 15 9,93 1 1 0,62 - -
SXT 22 | 18 40 23,95 66 | 17 83 54,96 69 | 38 107 66,87 2 2 5,26
MEM 3 3 1,79 14 1 15 9,93 - - 1 1 2,63
IPM 5 7 12 7,18 14 1 15 9,93 1 1 0,62 1 1 2,63
Ccz 17 | 12 29 17,35 13 5 18 11,92 22 4 26 16,25 2 3 5 13,15
Ccz 9 16 25 14,97 27 5 32 21,19 23 | 15 38 23,75 1 1 2,63
GM 1 1 2 1,19 17 | 11 28 18,54 14 113 27 16,87
FEP - - 13 1 14 9,27 1 1 0,62 -
CXM 10 4 14 8,38 14 2 16 10,59 12 2 14 8,75 2 2 5,26
NN 5 2 7 4,19 17 8 25 16,55 17 9 26 16,25
CTX 6 1 7 4,19 14 1 15 9,93 1 1 0,62 - -
P 74 |75 149 89,22 88 | 51 139 92,05 90 | 59 149 93,12 19 |17 36 94,73
K 6 7 13 7,78 19 4 23 15,23 9 15 24 15

VASILAVL IA IVIND1Ng '+

ZONHS3IH ueue)d
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Cizelge 4.5. 1., 2., 3. Orneklerden ve Kdy Tavuklariiwtzle Edilen Bakterilerin

Coklu Antibiyotik (MAR) Oranlari

Ornekler
in'\gg\lssi 1. Ornek 2. Ornek 3. Ornek Ta\lflj)lzarl Toplam

0,11 8 2 1 2 13
0,16 29 8 10 13 60
0,22 39 18 10 5 72
0,27 29 38 21 8 96
0,33 26 30 28 2 86
0,38 22 24 37 - 83
0,44 7 8 22 - 37
0,5 4 5 14 - 23
0,55 - 2 8 - 10
0,61 - - 1 - 1
0,72 3 - 1 - 4

1 - 14 - - 14

Cizelge 4.5'te goruldgii gibi, 2. drnek toplama doneminde ki 14 izolatin,
kullanilan tim antibiyotiklere kar direncli oldugi gorilmektedir. Bu durum
Armstrong ve ark, (1981)'nin beligii gibi zamanla organizmalarda c¢oklu
antibiyotik direncliligi olustugunu gostermektedir. Bu bakterilerin VITEK 1l ile
identifikasyonu yapilarak, 12 bakterinin tanimlangi@mi salanmstir.

%99

radiobacter 2 bakterinin %87 ve %91 ihtimalBurkholderia cepacia, 1 bakterinin

Tanimlama sonucuna goére; 9 bakterinin ihtimaRizobium

Serratia ficaria oldu@ tespit edilmg olup geri kalan 2 bakterinde VITEK I
cihazinda tanimlanamayan organizma olarak belirlgtmi

44



4. BULGULAR VE TARTISMA Canan KESKNOZ

MAR indeks Oranlari
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Sekil 4.7. 1., 2., 3. Orneklerden ve koy tavuklaringale edilen bakterilerin goklu
antibiyotik (MAR) oranlari

Sekil 4.7 incelendiinde koy tavuklarinin MAR indeks @erlerinin etlik
tavuk ve civciv yettiricili ginin yapildg ciftlik 6rneklerine gore ¢ok diik diizeyde
oldugu gorulmektedir.

Ozellikle 2. Ornek doneminde izole edilen 14 bakterinin MAR indekeiie
cok yuksek bulunmugir.

Bakterilerde coklu antibiyotik direnclginin gelismesinde c¢gtli faktorler rol
oynamaktadir. Zararsiz olarak tanimlanan bazi bakterilerde R-fakttrlerigle ba
MAR direncliligi oldugunu tespit etrgierdir. Antibiyotiklere kagi gelistirilen direng
kromozomal olabilegé gibi ekstrakromozomal kékenli de olabilmektedio{@miris
ve ark., 1984).

Oklahoma’da tavuk ve hindilerde yapilan bir galada, en fazla
K.pneumonia olmak Uzere coklu ila¢ direrigfiterobacteriaceaailesi tyeleri tespit
edilmistir. Tim izolatlar ampisilin, tetrasiklin, streptosm, gentamisin ve

kanamisine direncli bulunmtyr. E.coli'ye de bu diren¢ genlerini konjugasyon ile
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aktarildg! tespit edilmgtir. Hayvanlarin tuylerinde, yemeklerinde ve su kigri
yerlerde de yine bu direncli bakterilere rastlgndbildiriimistir (Kim ve ark., 2005).

Sekil 4.8. SS besiyerinden izole edilen ve denenen diitibiyotiklere direncli olan
bir sugun antibiyogrami

Antibiyotiklerin etlik tavuk ve civciv yetitiricili ginde kullaniimasinin,
koruyucu ve iyilgtirici gibi yararli 6zellikleri oldug gibi, besin kirlenmesi ve halk
sagligini tehdit eden zararli bir takim 6zellikleri de bainaktadir.

4.4.Vibrio sp., Streptococcus faecalis ve Campylobacter sp. Sonugclari

Etlik tavuk ve civciv yetitiricili ginin yapildgi ciftlikten alinan 1., 2., ve 3.

orneklerin tamaminda Vibrio sp., Streptococcus faecalise Campylobactersp.
saptanmgtir.
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Sekil 4.9. Etlik pilic uartimi yapilan firmadahiMio sp. goruntisu

I r N ?.; v
.fw *. ¥ ‘ga‘ L
Sekil 4.10. \ibrio sp.’ninmikroskop gorunttsu
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Bakteriler, yeni antibiyotiklere direncli duruma geldikce,gidik ortam
sartlarina kolayca uyum gkyabilmekte ve bu olayda plazmidlerinsigiklar
direnclilik fenotipi 6nemli rol oynamaktadir (Saunders, 1984).

4.5. Plazmid Profillerinin Analizi

———

22469 22469 21827 21313 - 22008 23687 22039 21039 22253

1423 3430
1220 1248 .
1014 1029

Sekil 4.11. Plazmid DNA’larinin agaoz jel eIektoéargerntUsu

1 numarali bakteri EMB besiyerinden 1.6rnek toplama doéneminden izole
edilimis olup sadece vankomisin ve basitrasin icin direlk¢lgostermgtir. Bu
baktekteride 22469 bp, 3223 bp, 1423 bp, 1229 bp, 1014 bp, boyutlarinda 5 plazmid
izole edilmitir.

2 numaral bakteri EMB besiyerinden 1.0rnek toplama ddneminden izole
edilimis olup sadece vankomisin ve penisilin icin direnklilgostermgtir. Bu
baktekteride 22469 bp, 3250 bp, 1430 bp, 1248 bp, 1029bp, boyutlarinda 5 plazmid
izole edilmitir.
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3, 4, 5, 6, 7 numarah bakteriler EMB besiyerinden 2.0rnek toplama
doneminden izole edilmi olup kullandgimiz 31 farkh antibiyotte direnclilik
gostermglerdir. VITEK Il tanimlama glemine gore 3 numarali baktdBurkholderia
cepacia; 21827 bp, 4 numaral baktBtizobium radiobacter23130 bp, 3796 bp,
3000 bp, 5 numaral bakterid®hizobium radiobacter23355 bp, 3812 bp, 3038 bp
blayukligiinde plazmid tamaktadirlar. 6 numarali bakteri tanimlanamgami
organizma ve 7 numarall bakterid@hizobium radiobacterolup herhangi bir
plazmide rastlaniimarytir.

8 numarali bakteri EMB besiyerinden kdy tavuklarindan alinan orneklerden
izole edilimg olup sadece vankomisin ve basitrasin icin diretkchbstermgtir. Bu
baktekteriden 57370 bp, 22908 bp, 1482 bp, 1353 bp, 964 bp, 867 bp boyutlarinda 6
plazmid izole edilmitir.

9 ve 10 numaral bakteriler EMB besiyerinden 1.0rnek toplama déneminden
izole edilimg olup vankomisin, amfisilin, basitrasin, tetrasikliaritromisin, SXT,
meropenem, imipenem, kloramfenikol, penisilin ve kanamisin icin direnclilik
gostermgtir. 9 numaral bakteriden 22687 bp, 10 numaralitéradkende 22039 bp
boyutunda 1’er plazmid izole edilgtir.

11 numarali bakteri SS besiyerinden izole edilmlup, 2.6rnek toplama
doéneminde 2.yeme gecyapan kimeste Ureme gdsteren tek izolatdir. Kulfamdz
31 farkli antibiyotik icinde direnc gostergtir. Bu baktekteriden 22039 bp, 5937 bp,
5209 bp, 4384 bp, 3103 bp, 2817 bp boyutlarinda 6 plazmid izole gatlmi

12 numarah bakteri SS besiyerinden koy tavuklarindan alinan 6rneklerden
izole edilims olup vankomisin, amfisilin, basitrasin, sefazolie yenisilin icin
direnclilik gostermgtir. Bu baktekteriden 22253 bp, 1664 bp boyutlari@daazmid
izole edilmitir.

Bu orneklerin plazmid buydklukleri marker DNA (Sigma, D9780) ile
kiyaslanarak Minibis marka jel dokiimantasyon cihazindan hesagtamnmi

Izole edilen bakterilerin gosterdikleri antibiyotikirehclilik 6zelliklerinin
kromozomal veya plazmidik olduklarigézlenmektedir. Kromozom gnda,
bakterilerde bulunan hicreye baanemli 6zellikler kazandiran ve bu 6zellikleri

genetik kontrol altinda tutan plazmidler bulunmaktadirlar. Plazmidler
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mikroorganizmalara antibiyotik ve ga metal direnclilgi gibi Ozellikler
kazandirmaktadirlar ve Uzerinde 1-2 veya daha fazla geyabdirler (Bilgehan,
2002).

Beta-laktam antibiyotiklerini hidrolize eden ve inaktif hale getiren
betalaktamaz uretimi, b Enterobacteriaceae Uyeleri olmak tzere bircok bakteri

turindn en 6nemli direng mekanizmalarindan birisidir (Akgam ve ark., 2004).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Koy tavuklarindan ve Adana ilindeki etlik pilic Gretimi yapan, her kiimeste
yaklasik 12.000 tavuk ve ya civciv bulunan 10 kiimese séligirmadan, 4 farkh
yem donemlerinden alinansli drneklerinden bakteri izolasyonu yapildioplam
mezofilik aerobik bakteri sayisi incelenerakiprio sp., Streptococcus faecah®
Campylobacter sp. vagh tespit edildi.

EMB ve SS agardan izole edilen bakterilerin antibiyotik direnclilik profilleri
cikartilarak bu direngliiin plasmid kokenli olup olmadiklar, izole edilen
plasmidlerin buyukltkleri elektroforez yapilarak ortaya kontaus

Yaptigimiz calgmada 2.yem doneminde alinarskdiérneklerinden yapilan
bakteri izolasyonu sonrasinda toplam mezofiikrobik bakterisayisnda goézle
gorulur duzeyde azalma gozlemlentimi 2.yem doneminde izolasyonu yapilan 14
farkli izolatnin 31 farkh antibiyotik kullanilarak yapilan antibiyogram sonugclarinda
31 antibiyotge kagl gostermy oldugu antibiyotik direnclilginin %100 c¢ikmasi,
kullanilan yem de yiksek oranda antibiyotik miktarinin gami ortaya koymaktadir.

Besi hayvanlari igin anti-mikrobiyal ajanlarin kullanimi hayvanlar igin
patojenik olan bakteriler arasinda direncin aotasi ile hayvanlardaki
enfeksiyonlarin tedavisinde problemlere neden olabilmektedir. Bu zoonotik
bakterilerde direnc gelimi primer olarak tedavi Barisizlgl ile giden bir halk
sagligl problemi olugurmaktadir (Levy ve ark., 1976; Van Den ve Stoliggni
2000).

Insanlarda oldgu gibi hayvanlarda da antibiyotiklerin kullanimi saé
patojenik bakterilerde diren¢ artmasina yol agmaz, ayrica bunlarin endojen
floralarina da direncli sigrin yerlgmesine neden olur. Hayvanlardaki bu direncli
zoonotik veya flora bakterileri insanlara sadece direkt yolla sinda, ayrica
hayvansal besin maddeleri ile de balkilir. Bu sugarin insanlara bukmasi sonucu
olabilecek enfeksiyonlarda tedavi oldukca gietektir. Tavuklarin besin olarak
tuketiminin i¢ organlari cikartilarak ve gpilerek olmasi ve gastrointestinal
florasindaki bakterilerin @unun mide asitlerine duyarli olmasi nedeniyle,

tavuklardan bu flora bakterilerinin insanlara besin yoluylagmesi sinirlaniyor gibi
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gozukmektedir. Ancak hayvan uretim yerleri ve ciftliklerde ggadikisilerde yapilan
calismalarn hayvan kaynakli slagin bu kiilerin gerek floralarinda gerekse
infeksiyon etkenleri arasindan izole ediidi gostermgtir (Van Den ve Stobberingh,
2000).

Arastirmamizda, etlik tavuk ve civcivlerin gkilarindan alinan 6rneklerde
yuksek orand&ibrio sp., Streptococcus faecalis €@ampylobacter sp. gorulmii.

Hayvansal kaynakli gidalar, insan patojeni olan pek ¢cok mikroorganizmanin
gelisebilmesi i¢cin uygun bir besi ortami otugmaktadir. Et trlnlerinde bulunan
patojen bakteriler birgcok yolla insanlara gecebilmekte ve hastalik etkeni
olabilmektedir. Bunlarin bazilarGalmonella typhi, Salmonella paratyphi, Shigella
dysenteriae, Vibrio cholerae, Brucella melitensis, Hepatit A virtsl, Polio virtsa,
Shigella flexneri, Shigella sonnei, Salmonella typhimurignSalmonella turleri
Vibrio parahaemolyticus, Escherichia coli (enteropatojenik), Brucella abortus,
Clostridium perfringens, Camplobacter jejuni, Camplobacter coli, Yersinia
enterocolytica, Listeria monocytogenes, Coxiella burngiibi bakteriler gida
kaynakli enfeksiyon ve zehirlenme etkenleri tlugaktadirlar (Unlitirk ve
Turantg, 1998).

Koy tavuklarindan izole edilen bakterilerin toplam mezofilik aerobik bakteri
sayllarina ve antibiyogram profillerin incelgtnizde, toplam mezofilik aerobik
bakteri sayisinin 3. ve 4.yem donemlerine oranlaikliigduginu gorebiliriz.

Ayrica antibiyogram sonugclarini kaliastirdigimizda, genel olarak etlik tavuk
ve civciv yetgtirticili gi yapan firmadan cok daha diks direnclilik profili oraya
cikmistir. vankomisin, basitrasin, penisilingthda antibiyotik % direnclilik oranlari
cok dugik duzeyde cikmgtir. Bu 3 antibiyotik icin ise vankomisine %2100,
Basitrasine %97,36, Penisiline %94,73 diren¢ gostéenair.

Antibiyotiklerin  1950’lerin bainda hayvan yemlerinde kullaniimaya
baslanmasiyla, yettiricilikte yeni bir dénem bglamistir. Ancak, profilaktik veya
gelismeyi hizlandirici olarak kullanilan antibiyotiklergogu, insan ve hayvanlarda
patojen bakteri turleri Rtaphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonsfia
Campylobactersp.) arasinda ortaya cikan direncli laay hizla artmasi sebep

olmustur. Bunun nedenleri, hayvanlara 6ngorilen dozlardaia ilagc verilmesi ve
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Ozellikle de ila¢ uygulanan hayvanlarin ilacin yasal bekletme siresine uyulmadan
kesime sevk edilmesi olarak ifade edilmektedir. Bunun sonucunda, antibiyotiklerin
tamamen metabolize olmamasi veya vicuttan tamamen atilmamaginaléak,
hayvanlarin doku ve organlari ile bunlardan elde edilen hayvansal gidalarda
antibiyotik kalintisi bulunabilmektedir (Anonymous, 2008).

Bu bilimsel verilere dayanarak, kalinti izleme konusuna ydnelik bir takim
yasal diizenlemeler ve denetimler yapilmali.sfirena laboratuarlari oldgrulma ve
yayginlatirilmasi, sletmelerde hayvan yatiricilerinin antibiyotikli etler ve etkileri
konusunda personelgi@lmeli ve ekipmanlar artiriilmali ve bunun devahg
saglanarak hayvan ve halk gagini tehdit eden problemlerin ¢ozumu igin katki

saglayacal kanaatindeyim.
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